Aan:
de voorzitter van provinciale staten
van Drenthe

Assen, 29 april 2003

Ons kenmerk 17/6.4/2003003871

Behandeld door mevrouw J.R. Warmelts-Boelens (0592) 365837 en
de heer J. Koops (0592) 365839

Onderwerp: Energieneutraal sportcomplex te Kloosterveen

Geachte voorzitter,

In de vergadering van de Statencommissie Milieu, Water en Groen van 10 februari
2003 is statenstuk 23, Energieneutraal sportcomplex Kloosterveen, behandeld. Wij
moeten u helaas meedelen dat het project geen doorgang zal vinden.

In het statenvoorstel is vermeld dat het Adviesbureau Invent te Beilen onderzoek doet
naar de mogelijkheden hiervan en welke maatregelen er moeten worden genomen om
tot een energieneutrale situatie te komen. Tijdens de vergadering is door gedeputeer-
de Dijks toegezegd dat zodra het rapport van Invent gereed is dat zo spoedig mogelijk
zal worden nagezonden. Het rapport was echter niet gereed bij de behandeling in de
statenvergadering van 19 maart 2003. Hierover bent u bij brief van 13 maart 2003
geinformeerd. Besloten is het desbetreffende agendapunt van de agenda af te voe-
ren.

Het rapport van Invent is thans gereed en treft u, zoals afgesproken, bij deze brief
aan.

Het basisbouwplan van de sportruimtes gaat uit van een energieprestatiecoéfficiént
(EPC) van 0,68. Dit is al een prima uitgangspunt omdat de landelijke EPC voor sport-
complexen op 2.2 ligt. In het rapport worden de verschillende energiestappen be-
schreven.

Het blijkt echter technisch zeer moeilijk en financieel onhaalbaar om op een energie-
neutraal pand (EPC van nul) uit te komen. De reden hiervan is dat het een sportcom-
plex betreft dat niet de gehele dag gebruikt wordt. Indien er sprake zou zijn van een
kantoorpand, dan zou het pand met de voorgestelde maatregelen reeds energie-
neutraal zijn.



Indien de voorgestelde stappen uit het rapport van Invent worden genomen, is er
echter geen sprake meer van een energieneutraal sportcomplex, maar van een zeer
energiezuinig sportcomplex. Het realiseren van een energieneutraal sportcomplex en
daarmee als voorbeeldproject op dit gebied lijkt momenteel niet haalbaar.

De gemeente Assen heeft op 8 april 2003 daarom besloten af te zien van de extra
energiemaatregelen met als extra investering € 235.000,-- exclusief BTW. De
gemeente Assen vindt de investeringen te hoog in relatie tot de te behalen energie-
besparingen. Bovendien staat het project onder grote tijdsdruk. Het project om te
komen tot een energieneutraal sportcomplex zal daarom geen doorgang kunnen
vinden. Het voorstel aan de staten kan nu definitief van de agenda gehaald worden.
Daarnaast vervalt de reservering van € 100.000,-- uit het Fonds flexibel beleid.

De gemeente Assen wil zich inzetten om een nieuw voorbeeldproject aan te dragen
met het uitgangspunt duurzaam en energieneutraal bouwen.

De provincie zal hier in de komende tijd tezamen met de gemeente Assen aan wer-
ken. Wij zullen u hieromtrent blijven informeren.

Hoogachtend,

gedeputeerde staten van Drenthe,

, secretaris , voorzitter

Bijlage(n):
ab/coll.
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Onderzoek toe te passen extra maatregelen om INVENRT

- te komen tot een energieneutraal Kaotaeradres Osashbrookan 286

sportcomplex “Kloosterveen™ te Assen. 8411 YA Bellen

Correapoadrnila Fosgsthua 33
G410 AA Bellen

Beilen 14-03-2003

TeleFoasn (0593] 54 10 46
Fax (05823) 64 10 a4

fatetnet www.invantplanp.nl

Betreft: nieuwbouw sportcomplex “Kloosterveen” te Assen.

in opdracht van Gronimij / Strijker bouw en gemeente Assen hebben wij onderzoek gedaan
naar de mogelijkheden om te komen tot een energieneutraal gebouw op bovengenoemd

sportcomplex.
Het startpunt voor ons was het basis te bouwen gebouw, die dient te voldoen aan het

convenant duurzaam bouwen Drenthe.
De basisgegevens die wij aangeleverd hebben gekregen zijn:

+ Tekeningen en plattegronden die bekend waren eind november 2002.
» EPC (energie prestatie coéfficiént) berekening.
s PVE gemeente Assen.

De basis EPC berekening geeft aan dat de EPC uitkomt op 0,96 ! volgens de nieuwe
rekenmethode 2003. Dit getal is de uitkomst van de samenvoeging van 3 gebouwfuncties,
waaraan verschillende EPC eisen zijn gerelateerd.

Wi hebben in deze berekening enkele correcties doorgevoerd ( werkelijke vermogens van de
energiezuinige verlichting, en werkelijke vermogens van de ventilatoren ). Hierdoor zakt,
kostenloos, de EPC in de bas!s al naar 0,68 !Ill :

Conclusie voor het basis gebouw is: een prima gebouw, dat voldoet aan het convenant
duurzaam bouwen Dre_nthe.
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- It Let op: Een EPC berekening is gebaseerd op een leeg gebouw, dus zonder
gebruikemiddelen zoals, keukenapparatuur, geluidsapparatuur , enz. enz. ||

In het onderzoek hebben we diverse zaken aan de orde gesteld. Uiteindelijk hebben we zelf
gekozen voor een aantal maatregelen die ons inziens prima toegepast kunnen worden in
bovengenoemd project.

We hebben een opzet in stappen gemaakt met aan elke maatrege] gekoppeld wat de score op
de EPC is. Gezien de korte tijd die wij tot onze beschikking hadden, hebben wij ons beperkt tot

maatregelen die direct effect hebben op de EPC.

Het gebouw voor de voetbalvereniging hebben wij als referentie aangehouden, omdat deze
het ongunstigst is in EPC.

Hiermna volgen een aantal stappen met daaraan gekoppeld het effect op de EPC en de
daarbijbehorende meerinvesteringen voor de twee gebouwen totaal.

Op verdere vervolgbladen hebben wij per maatrege! de te verwachten energiebesparing
vitgewerkt. '

Alia eGgperecptan worden wmanvaard velgane dv [2etadl peldssas regoiing
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Stap 1: Warmtepomp en laagtemperatuurverwarming middels vioerverwarming i.p.v. HR
ketels en radiatorenverwarming. (zie bijgevoegd principeschema)

Door het tospassen van een warmtepomp (bodem), gaat men gebruik maken van duurzame
energie. De warmtepomp zet onbenutte energie uit de omgeving (bodem) om in bruikbare
wamte. Deze warmte kan gebruikt worden voor het verwarmen van het gebouw. Doordat de
warmtepomp hier minder energie voor nodig heeft dan een cv ketel, ontstaat er een
energiebesparing.

Het toepassen van vioerverwarming en een warmtepomp heeft de voilgende voordelen:
Geen radiatoren tegen de wand dus ruimtebesparing.

Geen stofnesten.

Geen kans op beschadiging of vandalisme.

Gemakkelijker in onderhoud en schoonmaak van het gebouw.

Gelijkmatiger warmte (stralingswarmte).

Energiezuiniger.

In combinatie met een warmtepomp is het mogelijk om de installatie in de zomerperiode te
laten koelen. Dus geen airco nodig.

Geen gas aansluiting nodig voor verwarming

De warmtepomp heeft het hoogste rendement bij 38 4 40 graden cv aanvoertemperatuur
is dus met vioerverwarming een perfects combinatie.

Deze combinatie draagt bij aan een behoorlijke energiebesparing, zie berekening.

De onderhoudskosten zullen lager zijn dan voor cv ketel(s).

Door het toepassen van stap 1, zakt de EPC waarde naar 0,53

De meerinvestering zal t.0.v. het basisgebouw bij benadering € 75.000,= excl. BTW zijn.
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Stap 2 : Warmwatervoorziening d.m.v. HR boilers.

Het toepassen van HR boilers voor de warmwatervoorziening (rendement >90%), i.p.v. de in
de basis aanwezige indirect gestookte warmwatervoorziening (rendement 70%), levert een
extra energiebesparing op het gasverbruik voor tapwater van ongeveer 20%.

De onderhoudskosten zullen nist hoger zijn dan normaal.

Door het toepassen van stap 1 en 2, zakt de EPC waarde naar 0,51

De meerinvestering voor stap 1 en 2 zal bij benadering € 84.000,= excl. BTW Zijn.

Stap 3 : Toevoegen zonne-energie op de warmwatervoorziening op stap 2. (zie bijgevoegd
principeschema)

Door toevoegen van 27,2 m2 (voetbal) en 20,4 m2 (korfbal) zonnecollectoren in combinatie
met zonneboilers die de door de zon (gratis) ter beschikking gestelde energie gebruiken om
het warmtapwater voor te verwarmen, wordt een exira energiebesparing van ongeveer 25%
op het gasverbruik voor tapwater verwacht. Doordat de collectoren in principe “zelfreinigend”
zijn, zullen naar verwachting de onderhoudskosten door deze maatregel niet hoger worden.

Door het toepassen van stap 1 tm 3, zakt de EPC waarde naar 0,48

De meerinvestering voor stap 1 t/m 3 zal bij benadering € 116.500,= excl. BTW zijn.

Alle apdrachten wordan sarnvarcrd roigene de fpatyt gefdanda Tageling
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Stap 4 : Windenergie d.m.v. -Turby’s (turbines) of Provane (kleine molens).
(zie bijgevoegde documentatie)

Door elk gebouw {op het gabouw) !ll te voorzien van 2 stuks Turby turbines of 2 stuks
Provane molens wordt elekira opgewekt. De hoeveelheid is uiteraard afhankelijk van een
aantal factoren zoals windhoeveelheid en plaatsingssituatie.

De te verwachten opbrengst zal bij benadering (4 x 3500) 14000 Kwh zijn.

Documentatie bijgevoegd.
Door het toepassen van stap 1 t/m 4, zakt de EPC waarde naar 0,44
De meerinvestering voor stap 1 /m 4 zal bij benadering € 166.500,= excl. BTW zijn.

Over onderhoudskosten voor deze maatregel valt nog weinig te zeggen, men kan er van uit
gaan dat de diverse onderdelen voldoende getest zijn zodat voor onderhoud geen hoge kosten

te verwachten zijn.

QOok is het mogelijk de Turby's op de lichtmasten te plaatsen waardoor een aanpassing moet
geschieden aan de uitvoering van de mast. Dit resulteert in een extra meerinvestering van bij
benadering € 7.500,= excl. BTW per mast ! '

Stap 5 : Zonne-energie voor opwekking elektra ( PV ).

Door op het dak van de gebouwen, per gebouw, 50 m2 zonnepanelen voor opwekking van
elektra ( PV ) te plaatsen en aan te sluiten, za! naar verwachting nog eens (2 x 4200) 8400
Kwh opgewekt worden. ' '

Door het toepassen van stap 1 t/m 5, zakt de EPC waarde naar 0,41

De meerinvestering voor stap 1 t/m 5 zal bij benadering € 236.000,= excl. BTW zijn.
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Nu blijkt dat vanaf dit punt de veriaging van de EPC per stap maar minimaal is en dat de
meerinvestering steeds meer oploopt.

Onze verwachting is: wil je met deze gebouwen uitkomen op een EPC van ongeveer 0 , zal
de totale meerinvestering minimaal € 500.000,=a € 600.000,= excl. BTW zijn.

Volgens de eisen in het bouwbesliuit moet dit ontwerp gezien worden als twee
gebouweenheden. Was het ontwerp zodanig geweest dat het voor het berekenen van de EPC
waarde (bouwbesluit} als één gebouw beschouwd mocht worden, zou de EPC waarde van de
basis waarschijnlijk iets ongunstiger uitvallen. Om echter vanuit deze basis een zelfde EPC
waardeverlaging te realiseren zouden de meerinvesteringskosten naar onze inschatting
ongeveer 756% van de gencemde getallen zijn.

Alie opdrechiten worden aanveard rolgers deo (aatet geidendas regeiing
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Energie- en energiekostenbesparing.

Stap 1: Warmtepomp en laagtemperatuurverwarming middels vicerverwaming i.p.v.
HR ketels en radiatorenverwamming.

In de bijgevoegde berekening van Techneco, heeft men door middel van kengetallen
een te verwachten besparing op jaarbasis in beeld gebracht.

Gebouw 1 = Korfbal / ijsvereniging
Gebouw 2 = Voetbalvereniging

Deze berekeningen laten zien dat de te verwachten besparing op de verwaming
ongeveer 25% bedraagt.

Zou dit gebouw in de basis zijn uitgevoerd met een gasketel en een airco, dan zou
door het toepassen van de warmtepomp met de optie koeling een besparing
ontstaan van +40%.

Stap 2: Warmwatervoorziening d.m.v. HR boilers(s}

in deze stap zijn de indirect gestookte boilers vervangen door HR-boilers. Omdat
door het indirect overbrengen van de warmte van de cv-ketel naar de boilers een
dusdanig wammteveriies ontstaat, is een rendement van +70% het hoogst haalbare.
De hoogrendement boilers verwarmen het water direct, hierdoor is het overbreng
verlies minimaal. Deze boilers hebben dan ook een rendement van £92%.

Dit zou betekenen dat men voor het opwarmen van het tapwater op het gasverbruik
ongeveer 20% bespaart.

Stap 3: Toevoegen zonne-energie op de warmwatervoorziening.

In de bijgevoegde berakening van Atag, heeft men door middel van kengetaien een
te verwachten besparing in beeld gebracht. Deze besparing zal cngeveer 25%

bedragen op jaarbasis.
De besparing is natuurlijk wel athankelijk van het gebruik, en de weersomstan-

digheid. .

Er zijn twee berekeningen, omdat elk gebouw zijn eigen warmwater voorbereiding
heeft.
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Stap 4: Windenergie d.m.v. Turby's (turbines) of Provane (kleine molens

Hieronder hebben wij een berekening gemaakt van de te verwachten opbrengst
doormiddel van kengetallen.

Uitgangspunten:

Verwachte opwekking door 4 windturbines: 14.000kWh
Verwachte opbrengst terug geleverde stroom 15 Ect/kWh
Terug leveren aan het net 100%
Besparingsberekening:

Elekirisch opbrengst op jaarbasis 14.000,00 kWh
Opbrengst terug geleverde stroom per kWh 15,00 Ect/kWh
Totaal verwachte opbrengst windturbines 2100,00 Euro

Stap 5: Zonne-energie voor opwekking elektra (PV-panelen)

Hieronder hebben wij een berekening gemaakt van de te verwachten opbrengst
doormidde! van kengetallen.

Uitgangspunten:

Verwachte opwekking door 100m? PV-panelen 8.400kWh
Verwachte opbrengst terug geleverde stroom 15 Ect/kWh
Terug leveren aan het net 100%

Besparingsberekening:

Elsktrisch opbrengst op jaarbasis 8.400,00 KkWh
Opbrengst terug geleverde stroom per kWh 15,00 Ect/kWh e
Totaal verwachte opbrengst PV-panelen 1280,00 Euro
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Energlekostenbershening combiwanmtepomp versus conventionee!

Wanrntapomyp + elsktrisch element + actieve koaling versus gesketal + kosimachine
Techneco
itigangepunisn: nyrgliyitemen
Totsal gevraepd vervamingavemaopom 40 kW
‘Wamntepompvarmapan BS5 kW
COP op perbssis van de wanmiepomp & -
Nist-prafamemt vensogen 12 kW
Stwakwaarde gas 2,80 kWhm' Projecinaar Sparipark, Assan « Gebouw
Randurment grakets! varweing 0% Projecinummer: 1591 )s
Asndaal in vermogan van o8 wirmiepomg 71.3% Batkifanamm Tichnaco BY
Daldkdngegraad van de warmtavaag op jeerbasi 95.0% Canlacipareain: Jochen Subipercor
Volkexd drasiuren voor yarwarming 1500 h
Dvagiuren vwoor d8 warmiapomg 207 h
Drealuren nisl praferan vermogen 250 h Ondergencenie snerplewariaven zin afiometic war de websils var EEserit.
Galnverds wanmia warmeomp par BTN AWh Gowigde siukiralarioven jnuar 2003, Gasiareven Januad 2003,
Galaverde warmia slebiisch slewent por jmar 2401 kwh
Totale hosveafhakdl wivinleviasg per jonr 80000 kwh Badragen zin in Ewa indusks’ BTW.
Tolals hoeveatheld snargie, warm inpenier 0 kwh Da barakaning i gemaski op hesis ven kenielian voor ver.
Renadencent gaskete| thpvwaler 8% wmmings- an knstvermogens. Voor hel asmiol deselran &
GCOP warmbapormgs voor Lemaste 25- wn inschating permaekt
Parconiage warmtepody in daliaet %
Toles! gawvraagd koalvermogsn IrA kW
Drasluren voor knaiing o n .
Geleverde koude op jasrbasie 22660 kWh Da gndersiannds tmskdning B indicaliel. Hisraan kaen gean rechien
GOF sanmiapamg in koalbedr] 52 - onllpend worden.
COF koulmathine 5-
Putoamage kowkinichine b tilleriel A%
Yarwarming tinc.. tagwiter)
Warmtapomp mat sleitirisch slethant Guakolel
Bakitisch wertrulk ven do pomp 129998 kWh Gewvertrulk van de poskaisl 89027 "
Piakbacinf, vest 10,32 EctWh Toria, vieel 3088 Eclin”
Dallarief, vasi £.18 Ecikwh RER 0- 5000 m* 15,28 Eclm’*
RES 0- 10.000 kWh 7.8 Ectiioih REE 5,001 - 170.000 mv’ 7.14 Ecbin’*
REB 10.007 - 50.00C kWh 2,45 eUNivh REE 170.001 - 1.000.000 001 Ecbimy®
RES 50.004 - 1,060,000 ¥Wh 8,01 Ecihvh
Kostern vast, plaktarie? 24 Bure Kosten vast 2087,78 Euro
Kasten vast. dalimef 40482 Eurn REE 0- 5,000 m* T64.50 Eure
REB 0 - 10.000 kWh 00 Evo REB 8,001 - $70.000 m* 128,71 Ewrn
RER 10.001 - 20,000 kwh 7480 Euro RES 170.001 - 1.000.000 m’ %_
REB 50.001 - 1.000.000 kwh . 0.00 Epm Totale gusionien verwarming gaskostel
obenl VETRMTRiNG W TTR088 Burn
Eiskirisch werbrik slement op jawhesis 2600,5 kwh
Plaklivial, vl 10,82 EcthWh
Daflarif, vest 5,19 EcivWn
REB O - 10.000 kWh T80 Ez¢kWh
RER 10.001 - 50,000 kwh 245 Sctuwh
REB 50,004 - 1.000.000 kWh 0,01 BetWh
Kosian vast, piakiarief 1887 Evo
aetery vasl, dabariel 8121 Ewo
REB O - 10.000 kiWh 21284 Eum
REB 10.00 - 50,000 kWh 2.0 Euro
REE 30001 - 1.000.000 XWh 080 Fure
mm. 16,01 Suwro
kouien wimite Euro Vi o Gaten geakeisl 7 Euro
[Eapering o6 verwareingeoetan pecjaer i KEE
Kosfing
Actieve kosfing Koeimeching/ Alrconditioning
Elnkiriache warmigpompansngie (koeibsdril} 358,00 kWwh Estkiriech varbrulk kosimuching SO0 KWh
Kosien vast, pislda—ief 155,30 Ewo Koalan vast, phekiarie! 481,72 Ewre:
Kawtanh veat, daltariaf 11381 Evro Koslan vael. dukarief 18285 Eurc
RES 0 - 10.000 kWh 27801 Euro REE 0- 10,000 kivh 574,56 Eurg
REB 10,001 - 50,000 Kvwwh €,00 Euro REG 10.001 - 50.000 kYvh 0,00 Evne
JER 50,001 - £.000.000 k¥Wh GM0Ew FEB 50,001 - 1.000.000 vh_ 0,00 Euro
Tolzal slekdiroltsiiskosten vile kosling 54732 Euro Totanl alabitriaitiitakosiin sl kialing 13128 Euro
Konl axtiel koo 54732 Ewro Koela stan koslmachine/aioe TILH Euro
[Bsspathpopkostostenperjear | 8SA Eww |
[Tctele oatenbenportig per faav G e )
Techneoo BY, Dalft, Tal, 615 2191000, Fax {18 2137000, E-mall iechaacofiiechneco nl

Kasisnberskeninger: 180105, xls.x0s



Energiskostenbarakening comblwatmtepomp versus conventioneel

Warmtapomp + sleidrisch alemput + actieve kosling versus gaskete! + koelmachine
Techneco
Uitgangepunten: emprglaaprismen
Toleal pevraagd verwominpeveimopan 3 kW
Wamiasampvermogen 18,5 kW
COP op jaarbesis van de warmiepornp a4 -
Nink-prefarant vermogen 12 KW
Sinckwaalte gas 2,80 KWhim* Frojscingarn Sporipark, Azzen - Gehouw 2
Rend gasicotel ing BO% Projacirmmer: 150545
Aandes In vamogen wan e warmbapcng 65.0% Bachrijiaraam; Taovwacs BY
Dalkingagrasd van de wanmilewraap o jambasis #4.5% Comacipersoo; Jochen Schilperaanr
Volias! srasiumn voor venwarming 1500 h
Draaivnen voir do wamsieporp X h
Dessivven ris! prefasant vennogen 2060 Cnderpancemde snargiolarieven i affomsly van de wedsis van Exsern.
Goloverse wamis worntlspamp per jsar 42530 kWh Gawizigde sinkiratarisven anur 2003, Gasiareven lsnar 2003,
Bulsverde warrmie alekirisch slamemt per st 2471 W
Tolsle hoavealhdd wirrnlaweng per jaar 45000 kWh Badragen 2ijn In Eure nclusaf BTW.
Tosle howvanthaid energhe, wanm inpwter 0 kWh De bavsiining s pemasid op bexts van kendallen voor ve:-
Reneciement gaskeial ispwater % WIngs- #n: komivarmopena. Voor fat aantal drasiuns 15
COF vearmlapomy: voor tapwader 25- #an inachaiing pemankl
Pargeriags warmbapomp in delleciel 0%
Tolesd pevraagd kostwmTaapen 258 W
Drasitran voor kneling 800 h
Qoalwverce koude op jasdusie 15980 KWh Dw ondarsinands banskenmy i Indicaliel, Hiaman kunnen gaen rchien
COP warmisporyp In kosibedri! 61~ onlleend wordan.
COP isoslmaching a-
Parconings kosimachine In deliarief 0%
Varwarming (inct, temwetar}
Warmtspamp mat alaitrizch alemant Gagiotel
Elokiriach vertyyliz van de warmtspomp B885H KWh Gagvartrulc v do gaskaiel 51620 m?
Fiakimrisf, vast 10,42 Ecliown Tocle, vant 20.66 Ecirt
Dalinricf, vaut 5,19 EoAWh REB 0 - £.000 m* 1629 Ectin®
R28 O - 10.000 kw'h 7.5 Ectkwn REB 5.001 - 170.000 714 Eobint
RES 10,001 - 50,000 kWh 246 Ectikwm RES 170007 « 1.000.000 m* 0.0 Eclim®*
RES 50.001 - 1.000.000 KWh 0. Ectidin
Kesten vaut, plakinde? 410,90 Ewro Hocten vas! 884,82 Ewro
Koutan vast, dattwisf 300,95 Euro REB 0+ 5.000 m* : 784.50 Eurc
REE 0- 10,000 kWh 784,80 Euro RER GO0 - 170.000 v 7.28 Buwro
REE 10.001 - 5,000 kWh 600 Euro RES {70001 - 1.000.000 m’ G,
REE 850.001 - 1,000,000 kWh 000 Eury Totmle gashonisn verwarming gaskets] 2257,80 Eura
Totssl siekircitatskosten verwarming wy VAAS.2D Buro
Elakitisth vertvultk Wemen! op garhesis 24TD.5 KWh
Fiaidmie. vast 50,82 EctAWh
Doatbtiart e, sl 5,10 EcthWh
REBS D - 10,000 x4 7,60 EcikWh
RED 10,001 - 5000 k¥ 240 EaAWh
RES 50.001 - 1,000,000 kwn 0,01 Ectkwh
Kosien vasl, plakdiarief 495 Eure
Kogian vesd, daliariel 7653 EBun
RESB ¢- 10.000 kWh 87,1 Euro
REB 10,001 - 80,000 kiWh 0.00 Ewa
=1 KWh

Totasl elskiriclettskostan omerwarming 319,64 Euro

1553 Euro "7 o] 33760 EUrG

w&mﬂ 521,77 Bure ;

Kosfing
Actiave kosling Koslmachings Alreonditianing
Einiktrische wermispompenengin (koiadriin 2018, 3% kWh Elekiriwch varbruik koelrchine 5320,0 Ki¥h
Hosten ves, plekinriot 1144 Ewre Komien v, pialdnief 338.50 Ewo
Koxen vasl, deltariet A147 Eurg Kosian vast, dakanie’ Hbd4 Furo
RER Q- 10.000 KWh 198,85 Eura REE 0 - 14.000 K 404,32 Eure
REB 10.00 - 50.000 kW 0,00 Evro RES 10.001 - 50,000 kWh 6,80 Eurc
[RER 50,001 - 1.000.000 ¥wh _OODEwo REB AO.001 - 1.000.000 ko _ODEwo
Tolaal slskivicheltalioaten vrije kodRng 301,44 Euro Totasl slekiriciislizkostan welivvs kosling 853,75 Euwrer

{Roslsnerpiekosten nctivt kodian 391,45 Eure KORMTArEEOY T KDeUT CTRNMRICO 853,78 Buro_ ]
[Besparing v Kosikceian per #63,20 Ean }

Totala kowts 88404 Euro

Kentariseckeningen 15018 xie M Technaco 8Y, Dell, Tel. 015 2191000, Fax 015 2137000, E-mef wechnecoffiechneco.nl



A I AG ATAG berekeningsmethode. Nadruk verboden

Verwarming

ATAG Zonnewanmte-instailaties: Grote Zonneboiler (warm tapwater) Opbrengstherekening
ALGEMENE GEGEVENS _ Offertenummer: | 3307
Project naam: Sporipark Kloosterhovan gebouw 1 ijs- en korfbal
Project plaats: Assen '
Contacipersoonh: Hr Nekeman
Telafoon: 0
REKENREGELS COLLECTOROPPERVLAK /| WARMTEOPSLAG
Tot 1 m*® per dag {60 gr.C) collector. 15 - 25 m* per m° warm tapwater
opslag: 0.5 - 1 m® per m* warm tapwater
> 1 m® per dag (60 gr. C) collector: 5 - 20 m’ per m® warm tapwater
opsiag: 0,25 - 0,5 m* per m® warm tapwater
PROJECTGEGEVENS
Toapassing (Zekanhuls, woongebouw, enz.): sporicomples
Aantal eenhaden (bedden, woningen, kamers, persohen) *: 1
Nisuwbouw (1) / Bestaande bouw (2): 1
Warmwaterbehosfte per dag per eanheid: 1800 ir.
Warmwaterbehoefts per dag totaat: 1.8 m
Warmwater temparatuur: &0 gr.C
Gebruiksperiode in maandan =12, 11 of 10 (sportzaien): 12
Plaatsingsmogelijkhadan collectoren
* plat dak/schuin dak: plat dak
* hellingshoek (30 /45 60 ), bjj piat dak = 17 17 ar.
*orientatie (Z/ 20 /2W /0 /W/INO /KW 4
Orientatiogetal: 91.8 %
* max. beschikbaar dakoppervisk: 310 m?
Naverwarming
typa: indirect
rendemant (o.w.); 70 %
Gesprijs {exdl. BTW): 040  EWRm’
ZONNEWARMTE INSTALLATIE
Gecorrigeerd dekkingspercentage voor grafiek: 274 %
'Warm tapwatergebruik van 60 gr. C: 1.80 m*
Warmteopsiag per m* warm tapwatergebruik (grafiek): m¥m?®
Collactoroppsrviak per m® wanmwatergebruik {grafiek): mim®
Gewenat collectoropperviak totaal: 19.8 5y
Module opperviak: 1 . 3.4i m?
Azntal: . 6 stk
Type: CV34106U
Gewenste inhoud warmisopsiag tataal: : 0.47 m
Opsiag inhoud per stuk: g ~500] it
rtal: 1
Waterinhoud voor terugiocpvat (2,5 Itr./m* collector) 50 itr.
Rappeort TNO: 84-BBI-R1782
Subsidiegrondsieg: “ .30.1 GJ
BESPARINGSBEREKENING
{Warmntebehosefte: 137.6  Gdjaar
[Warmisopbrengst zonneboiler: : 35.7 Gljaar
Werkelfk dekkingspercentage = begparingsparcentage: 28,0 %
Primak {foasiel) energiegebnidk zonder zonneboller: 2181 GJjsar
|Primair {fossiel) energiegebruik met zonneboiler: 162.2 Gljsar
Gasbesparing: ' 1,618 m*jasr
Vemeden COz-uitstoot: ' 2,879 kg/fisar
Energiekosten besparing: ' 547.06 EURfigar

* doorhialon weat niet van foepassing is .

Berekeningsmethode: Brouwer Enargie Consult, Apeldoorn
Aan deze berskening kunnen geen rechien worden ontleend

165572002



A I AG ATAG berekeningsmethode. Nadruk verbaden

Verwarming

ATAG Zonnewamte-instaliaties: Grote Zonneholler {(warm tapwater) Opbrongstberekening
ALGEMENE GEGEVENS } Offertenummer: | 3307
Project naam: Sportpark Kloosterhoven voetheal
Proied P‘Ba‘ﬂ: Assen
Contactperscon: Hr Nekeman
Telefoon: 4]
REKENREGELS COLLECTOROPPERVLAK / WARMTEOPSLAG
Tot 1 m° per dag (60 gr.C) collector; 15 - 25 m* per m" warm tapwater

opsiag: 0,5 - 1 m’ per m* warm tapwater
> 1 m® per dag (80 gr. C) collector § - 20 m* per m® warm tapwater

opsiay: 0,25-0,5 m® par m® warm tapwater
PROJECTGEGEVENS
Toepassing {ziskenhuls, woongebouw, enz.): sportcormplex

1

|Aantal eenheden {(bedden, woningen, kamers, personen) *:

Nieuwboiw [1) / Bestaande bouw (2): 1

Warmwaterbashoefte per dag per eanheid: 2500 Itr.
Wanmwaterbehoefie per dag totaal: 25 m*
Warmwater tsmperatuur 60 gr.C
|Gebruikspericds in maanden =12, 11 of 10 (sportzalen): 12
Plagisingsmogeilfkheden collectoran
* plst dak/schuin dak: plat dak
* hailingshoek (30 / 45 60 )}, bij plat dak = 17 _ 17 or.
* orientatie (Z/ZO0/2ZW/C/WINO I NW) z
Crientatisgetal: 1R %
* max. beschikbaar dakopperviak: 200 m?
HNavarwarmmg
: indirect
rendesment (o.w.): T0 %
Gaspriis (excl. BTW): 040  EUR/mM®

ZONNEWARMTE INSTALLATIE

Gaoorrigeard dekkingspercentage voor grafisk:
Warm tapwatergebruik van 80 gr. C:
Warrnisopsiag per m® warm tapwatergebruik (grafiek):
|Coliectoropperviak per m* warmwatergebrufk (grafiek):
Gewenst collectoroppervisk totasl:
Moduie opperviak:

ntak

Gewenats inhoud warmteopsiag totmal:
Opslag inhoud par stulc
ntal:
aterinhoud voor terugloopvat (2,5 tr/m* collector)

Rapport TNO: _
Subsidiegrondslag:

BESPARINGSBEREKENING

Berekeningsmethode: Brouwer Energie Consult, Apeidoom
Aan deze berekening kunnen geen rechten worden ontieend

16/5/2002
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Werking van het ATAG ZonLichtSysteem

warmwater uit

ZonLichtCollector

(Aluminium bak,
. koper/aluminium absorber (Sunstrips)

ATAG

AR,

4
_ 1. Pomp
s REEVAG]] 2. Vul- en aftapkraan
3. Overstortventiel

4. Delta-T regeling

5. Boiler-/collectorvoeler
6. Niveaukraantje

7. Doorstroombegrenzer

ZonL.ichtBoiler
(RoestVastStaal)

s KOudwater in

ATAG

Verwarming
Uit & Projscien

Adres: Gallleistrast 27, ?1%1 PE Lichtanwoorde = Postadres: Posthus 105, 7130 AC Lichtenvoorde

t 0544-389777, Fax: 0544-301708
E-mall: hfbw“mwmm Internel: www.athgverwatming.com

Zonweem

T, -
8A.10.36.02/01.02 Wilzigingen voorbehoudsn,



SPECIFICATIE

VERMDGEEN 0 E RN AL 12 min
GHERENGET GLIE RV Jte WVEN
’ ¢ OF QEROWNEN

ATRAETINGEN TURBIRE
WARETER 7

HODGTE - LEEm

GEWICHE 425 kn

MESTEN

YL AST

LEVEi<ING
INCLUSITE CONVERTER WG 2l

WETEOPELNNG BN 5 RETER
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START LEVERING

¥
TU Delft
Section Wind Energy
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EN PRODUCTIE ENGINEERING

C.0.R.F DE WINDTURBINE VOOR DE GESOUWDE OMGEVING

C.0O.R.E. International
Heuvelenweg 38 [ 7241 H7 1 ochem
Tal 0675258358 Fax 0573 254420
e-mail  hebyEtone-inte malionelnl
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